
мрΦκмсΦлуΦнлмф

ό5ƻκCǊύ 
όлфΥлл - мсΥлл ¦ƘǊύ 

5ƛƎƛǘŀƭŜǎ [ŜǊƴŜƴ ƛƳ bŀǘǳǊǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊǎǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘ  

tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ƻƭƪŜǊ ²ƻŜǎǘΣ tƘƛƭƛǇǇ 9ƴƎŜƭƳŀƴƴΣ aŀǊŎŜƭ {ƛƳƻƴΣ ¢ƘŜǊŜǎŀ WǸƴƎŜǊ  

ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ  

ннΦлуΦнлмф 5ǸƊŜ ǳƴŘ 5ǳƊǎǘƻũŜ 

aŀǊŎŜƭ {ƛƳƻƴ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ  

нфΦлуΦнлмф wŜƎŜƴŜǊŀǝǾŜ YǊŀƊǎǘƻũŜ  

tƘƛƭƛǇǇ 9ƴƎŜƭƳŀƴƴΣ ¢ƘŜǊŜǎŀ WǸƴƎŜǊ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ  

моΦκмпΦлфΦнлмф 

όCǊκ{ŀύ 
όмлΥлл - мтΥол ¦ƘǊύ 

όлфΥлл - мсΥол ¦ƘǊύ 

оΦ aƛǧŜƭŘŜǳǘǎŎƘŜǊ aLb¢-[ŜƘǊŜǊƪƻƴƎǊŜǎǎ κ YƻƘƭŜƴǎǘƻũƴŀƴƻƳŀǘŜǊƛŀƭƛŜƴ  

tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ƻƭƪŜǊ ²ƻŜǎǘΣ tƘƛƭƛǇǇ 9ƴƎŜƭƳŀƴƴ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ  

 

мфΦлфΦнлмф bŀǘǳǊƎŜǎŎƘƛŎƘǘŜ ŜƛƴŜǊ YŜǊȊŜ  

tƘƛƭƛǇǇ 9ƴƎŜƭƳŀƴƴ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ  

нсΦлфΦнлмф 9ǊŦŀƘǊǳƴƎǎƪƛǎǘŜƴ - 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜ ŀǳŦ {ǘƻũ - ǳƴŘ ¢ŜƛƭŎƘŜƴŜōŜƴŜ ȊǳǊ DŜǎǘŀƭǘǳƴƎ ŜƛƴŜǎ ƻũŜƴŜǊŜƴ 

/ƘŜƳƛŜǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘǎ όb9¦Ηύ 

²ŀƭǘŜǊ ²ŀƎƴŜǊ ό5ƛŘŀƪǝƪ ŘŜǊ /ƘŜƳƛŜ ŘŜǊ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŅǘ .ŀȅǊŜǳǘƘύΣ 

tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ƻƭƪŜǊ ²ƻŜǎǘ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ  

нпΦмлΦнлмф DŜǎŎƘƛǊǊǎǇǸƭǘŀōǎ  

¢ƘŜǊŜǎŀ WǸƴƎŜǊ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ  

лтΦммΦнлмф aŜǘƘƻŘŜƴǿŜǊƪȊŜǳƎŜ ŦǸǊ ŜƛƴŜƴ ƛƴƪƭǳǎƛǾŜƴ /ƘŜƳƛŜǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘ  

tƘƛƭƛǇǇ 9ƴƎŜƭƳŀƴƴ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪύ 

мпΦммΦнлмф !ǊȊƴŜƛƳƛǧŜƭ 

/ƭŜƳŜƴǎ IƻũƳŀƴƴ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ 

нмΦммΦнлмф /I9aн5h
ϯ - /ƘŜƳƛŜ Ƴƛǘ ŘŜƳ ²!/Y9w-{ŎƘǳƭǾŜǊǎǳŎƘǎƪƻũŜǊ - 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜ Ƴƛǘ {ƛƭƛŎƻƴŜƴ ǳƴŘ 

/ȅŎƭƻŘŜȄǘǊƛƴŜƴ  

¢ƘŜǊŜǎŀ WǸƴƎŜǊ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ  

нуΦммΦнлмф WŀƘǊƎŀƴƎǎǸōŜǊƎǊŜƛŦŜƴŘŜǊ /ƘŜƳƛŜ-¦ƴǘŜǊǊƛŎƘǘ ƛƴ ŘŜǊ {ŜƪǳƴŘŀǊǎǘǳŦŜ L ό{ŅǳǊŜƴ ϧ .ŀǎŜƴύ  

aŀǊŎŜƭ {ƛƳƻƴ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ  

лрΦмнΦнлмф ¢ŜǊǇŜƴŜ κ {ǘŜǊƻƛŘŜ  

¢ƘŜǊŜǎŀ WǸƴƎŜǊ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ  

мнΦмнΦнлмф 9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŜ Ȋǳ ²ŜƛƘƴŀŎƘǘŜƴ 

tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ƻƭƪŜǊ ²ƻŜǎǘΣ tƘƛƭƛǇǇ 9ƴƎŜƭƳŀƴƴΣ aŀǊŎŜƭ {ƛƳƻƴ ό!D /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ WŜƴŀύ 

5ƛŜ CƻǊǘōƛƭŘǳƴƎǎǾŜǊŀƴǎǘŀƭǘǳƴƎŜƴ ŘŜǊ !ǊōŜƛǘǎƎǊǳǇǇŜ /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ ǎƛƴŘ ǇǊŀȄƛǎƻǊƛŜƴπ

ǝŜǊǘ ǳƴŘ ŀƭƭǘŀƎǎƴŀƘ ǳƴŘ ǎǘŜƭƭŜƴ ŜƛƴŜ ±ƛŜƭȊŀƘƭ ŀƴ ǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘǎǊŜƭŜǾŀƴǘŜƴ ¢ƘŜƳŜƴ ŀǳǎ ŘŜƴ 

.ŜǊŜƛŎƘŜƴ ƴŀǘǳǊǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜǊ !ƴŦŀƴƎǎǳƴǘŜǊǊƛŎƘǘΣ /ƘŜƳƛŜ ǎƻǿƛŜ [ƛŦŜ-{ŎƛŜƴŎŜ ƛƴ ŘŜƴ 

aƛǧŜƭǇǳƴƪǘΦ 5ƛŜ YǳǊǎŜ ŘŀǳŜǊƴ ƛƴ ŘŜǊ wŜƎŜƭ о {ǘǳƴŘŜƴΣ ōŜƛƴƘŀƭǘŜƴ ǎǘŜǘǎ Ŝƛƴ ƪƭŜƛƴŜǎ 

tǊŀƪǝƪǳƳ ǳƴŘ ŜƛƴŜ ƪƻǎǘŜƴŦǊŜƛŜ IŀƴŘǊŜƛŎƘǳƴƎ Ƴƛǘ ±ŜǊǎǳŎƘǎŀƴƭŜƛǘǳƴƎŜƴΣ aǳǎǘŜǊƭǀǎǳƴπ

ƎŜƴ ǎƻǿƛŜ ŦŀŎƘƭƛŎƘŜƴ ǳƴŘ ŦŀŎƘŘƛŘŀƪǝǎŎƘŜƴ IƛƴǘŜǊƎǊǳƴŘƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴŜƴΦ 

¢ŜǊƳƛƴΥ 5ƻƴƴŜǊǎǘŀƎΣ мпΥол - мтΥол ¦ƘǊ 

±ŜǊŀƴǎǘŀƭǘǳƴƎǎƻǊǘΥ !ǳƎǳǎǘ-.ŜōŜƭ-{ǘǊŀǖŜ нΣ {ŜƳƛƴŀǊǊŀǳƳ 

!ƴǎǇǊŜŎƘǇŀǊǘƴŜǊΥ tǊƻŦΦ 5ǊΦ ±ƻƭƪŜǊ ²ƻŜǎǘΣ ¢ƘŜǊŜǎŀ WǸƴƎŜǊ  

¢ŜƭŜŦƻƴΥ лоспм ф-пупфлΣ лоспм ф-пупфм 

9-aŀƛƭΥ ŎƘŜƳƛŜƭŜƘǊŜǊŦƻǊǘōƛƭŘǳƴƎϪǳƴƛ-ƧŜƴŀΦŘŜ 

²ŜōΥ ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŎƘŜƳƎŜƻΦǳƴƛ-ƧŜƴŀΦŘŜκŎƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪΦƘǘƳƭ  

/ƘŜƳƛǎŎƘ-DŜƻǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊƭƛŎƘŜ CŀƪǳƭǘŅǘ 

[9Iw9wChw¢.L[5¦bD9b 
CƻǊǘōƛƭŘǳƴƎǎǇǊƻƎǊŀƳƳΥ bŀǘǳǊǿƛǎǎŜƴǎŎƘŀƊŜƴ  

!ǳƎǳǎǘ ōƛǎ 5ŜȊŜƳōŜǊ нлмф 

C{¦ WŜƴŀ μ !ǊōŜƛǘǎƎǊǳǇǇŜ /ƘŜƳƛŜŘƛŘŀƪǝƪ  

{ǘŀƴŘΥ aŀƛ нлмф 
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https://www.chemgeo.uni-jena.de/chemiedidaktik.html

